





ELEMENTLA. 331
quidem Arithmetice ftudiofis ompnibus gratum
fore confido, atque ipfe Inventori abunde gratulor.

Ut autem harum regularum utilitas melius fens
tiatur, exemplum unum vel alterum adjungere
placuit, Quaratur Latus Cubi dupli, {ive aa4
+b=z. Hic 4 =1 atque 3—;;::% » adeoque

% 4+ % five 1,26 invenietur Latus prope ve-
rum. Cubus autem ex 1,26 eft 2,0003 76, adeo-

que 0,63 +‘\/,3969 ___?2%03%_5 five 0,63
' */

/> 3968005291005291 = I,259921049895 —;
quod quidem tredecim figuris Latus Cubi dupli
exhibet, nullo fere negotio, #iz. und Divifione
& Lateris Quadrati extraione, ubi vulgari ope-
randi modo quantum defudaffet Arithmeticus no-
runt experti. Hunc etiam calculum  quoufque
velis continuare licet, augendo quadratum addi-

- eee . . .
tione = Quz quidem corre@tio hoc in cafy

non nifi unitatis in Radicis figurd decirna-quartd
augmentum affert.

Exemp. II. Queratur Latus Cubi szqualis men.
fure duglics Gallon diCtz, uncias folidas 231 cons
tinentis. Cubus proxime minor eft 2 1 6 cujus La-
tus 6 =4, ac refiduum 1§ =4, adeoque pro pri«
ma approximatione provenit 3 4/ 9 - ¥ = Ras .
dici. Cumque 4/ 9,8333... fit 3,358 ... pa.
tet 651358 =4 J.e. Supponatur jam 6,1358 =4,
& habebimus Cubum ejus 231, 000853894712,
ac juxta regulam 3,0679 -} ‘
¥ 9:41201041 —,000853804712 ®quatur accu-

“xB074

ratiffime
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ratiffime Lateri Cubi dati, id quod intra hora
fpatium calculo obtinui 6. 13579243966195897,
in oftodecima figura juftum, at deficiens in de-
cima nona. Hec vero formula merito praeferenda
eft rationali, ob ingentem diviforem, non fine
magno labore tra&tandum; cum Lateris quadrati
extractio multo facilius procedat, ut experientia
multiplex me docuit.

Regula autem pro Radice Surfolidi Puri five
poteftatis quintz paulo altioris indaginis eft, at-
que etiam adhuc multo perfectius rem praftac:
datas enim in Radice Ciphras ad minimum quin-
tuplicat, neque etiam multi ncc operofi eft Cal-
culi. Author autem nullibi inveniendi metho-
dum ejufve demonftrationem concedit, etiamf(i
maxime defiderari videatur: prafertim cum in
Libro impreffo non reéte fe habeat; id quod im-
peritos facile illudere poffit.  Poteltas autem
Quinta. Lateris @ --¢ conficitur ex his membris
a5 f-5a*e 104’ ce - 10acec - saet L of —al
b, unde b = sa*c -} 1oa’ce | 10ae3 ..b}. sae’,

rejecto ef ob parvitatem fuam : quo circa —“-::"a’o

2% S 2403 L e*, atque utrinque addendo

e

1

420%¢* 4 2a¢' et = fag | ae J-ec.  Dein
utrinque fubducendo tsz4, 3a ¢ wquabitur

b - .
’\/ Viat e Lan cui fi addatur o, erita | o

x4 . »\/x b Lt -
$a* habebimus V' faaaa +?ﬂ = yiat } a

b . :
ey +‘\/1/f;a“‘+;-ﬂ_;’,,nn:: radici potellatis

a5 b Qued fi fuiflet a* — 4, (allumpta @
jafte
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julto majore, ) regula fic fe haberet, 34 -

b
1.4 1
Viat—— —2qa,
‘\/ & 54 Y

Atque hzc regula mirum in modum approxi-
mat, ut vix reftitutione opus fit; at dum hac
mecum penfitavi, incidi in formularum methodum
quandam generalem pro quavis poteftate fatis con-
cinnam, quamque celare nequeo; cum etiam

in fuperioribus poteftatibus datas radicis figuras
triplicare valeant,

Hz autem formule ita fe habent tam rationa-
les quam irrationales,

ab
2aa 430

Vaa fb=yaa b vela |

V343+5:%4+\/i4¢+—£‘ vel @ s

b
Vit b =144 3 50 Vel 4+

2

4‘14 + '.'-b
. b ab
Viat pb—=%a 4 \/,——644_}-@3 vel a+5—“7-—-;—{5

. b ab
5/6“6"*"& :§:4+‘\/f54ﬂ +-1—5—;“' Ve]ﬂ—'»-'G';G:;—I;

ab

4 g e

747436
.Et fic de cateris etiam adhuc fuperioribus, Quod
fi affumeretur # radice quafita major; (quod cum
fruftu fir quoties Poteftas refolvenda multo pro-
pior fit poteftati Numeri integri proxime majo-
ris quam proXime minoris,) mutatis mutandis ex-
dem radicum expreffiones proveniunt,

PSS A—

. . ] b
Va7 fb=%a +'\/ fcaa +z_x7z’ vel

‘\/’ L
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v‘mwéﬂ“/‘m“ zazb... L)
Viaaa—b=—7%a -} \/i‘ifi —j« ’_',ICI @ _5:1’:;5%77“
Viat—b—=%a 40/ baa — GZiVCI a— ﬁn
vial— “4‘\/ gAa— oy vel a ~ fﬁé‘ik..

b ab
64 4 _a 2 e
Vial b= ;z..[_‘\/ Y aa TS ~ Ve el a— G ik
ab
V7al —b— ;),z,}-‘\/;(mz — —-~—; vel a ——:;L— ;b

Atque inter hos duos terminos femper confiftie
vera Radix, aliquanto proprior irrationall quam
rationali ; e vero juxm formulam irrationalem in-
venta, !empc peccat in excellu, ficut in defeltu
a rationali formtila refultans Quotus; adeoque {i
fuerit -1 b, lrrationalis majorem julto exhibet ra-
dicem, rationalis minorem. B contrario vero {1
fueric — 4. Atque hac de cliciendis radicibus ¢
poteftatibus puris dicta funto, qua quidem, ad
ufus ordinarios fufficientes multo facilius haben-
tur opc Logarithmorum : quotics vero ultra Ta<
bularum Logarithmicaram vires accurati{lime de-
finicnda elt radix, ad hujufmodi methodos necef-
fario recurrendum cft. Preterca cum cx harum
formularum inventione ac contemplatione, Uni-
yerfalis Regula pro xquationibus affeis (quam
fion {ine fruQu Geometrie ac Algebre fludiofis
omnibus uiuxpmdqm confido ) mihi ipfi oblata
fit, volui iplius inventi primordia qua poflim cla-

ritate aperire.

A qutae
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Hquationum quidem affeCtarum  Quadratou
guadratum non excedentium Conftiuctionem Ge-
negalem comcinnam admodum ac facilem,. Numz.
188. harum Zran/aff. jam tum inventam publici .
juris feci : ex quo ingens cupidoanimuym inceffit,
idem Numeris ¢fficiendi. Atque brevi poft D
Ralphfon magna ex parte voto facisfecifle vifus eft,
ufque dum D» de Lagney etiam adhuc compen-
diofius rem peragi pofle hoc fuo libello mihi fug-
geflit. Methodus autem noftra hzc eft,
Suppondtur Radix cujufvis ®quationis = com.
pofita ex partibus 4 - vel —e, quarum 2 cx hy-
pothefi affumatur ipfi & quantym fieri poffit pro-
pinqua, (quod tamen commodum eft, non ne-
ceffarium) & ex quantitate 4 - vel —e¢ formenw
tur Poteftates omnes ipfius = in. A quatione in-
ventz, iifque affigantur Numeri Coefficientes re-
fpective: deinde Poteftas Refolvenda fubducatur
¢ fumma pattium datarum, in prima columna, ubi
e non reperityr, quam Homogeneum Comparatio-

. o .ob .
nis vocant, fitque differentia 7 &, Dein habea-

tur fumma omnium coefficientium ipfius lateris e
in fecunda Columna, quz fit s; denique in tertia
addantur omnes coefficientes quadrati ee, quarum

fummam vocemus # : Ac radix quafitaz, formula
L sb

rationali habebitur -:‘_—a-‘»}- vel — }s_:{:;él 5 -

B | + 1 e e 1
. . %5 258 bty 1d qued
rationali vero fiet z ==~ * —Vi 470
A e——

exemplis illuftrare fortaffe opere pretium. erit,
Inftrumenti vero loco adfit Tabella, Poteftatum
omnium ipfius # - vel —e¢ Genelin exhibens,
que {i opus fuerit continuari facile poflit. A
feptima vero incipiam, cum pauca Problemata ¢o-
ST ufque
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F3 . W
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¢
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Quod fi fuerit 2 —e =z, ex iifdem membris
conficitur Tabella, negatis blummodo imparibus
Poteftatibus ipliuse, ut ¢, ¢}, ¢, ¢ & athron-
tis paribus e*, e, 6%,  Sitque Summa Coctlicien
tium lateris e =s; Summa Coeflicientium Qua-
drati ee—=r; Cubi —»; DBiguadrati = ; Sur-
folidi ¢’ —x; Summa vero coethcientium Cuboe
cubi =y; ¢

Cum autem fupponatur ¢ exigua tantum pars
radicis inquirend®, omnes poteftates ipfius e mul-
to minofes evadunt fimilibusipfius 2 Poteltatibus,
adeoque pro prima Hypothefi rejiciantur fuperios
tes, (ut in poteftatibus puris oftenfum eft) acfor-

mata ®quatione nova, fubltituendo 4 te—z ha«

bebimus ut diximus 76— F e T+ see. Cujus
rei cape exempla fequentia, quo melius inteili-
gatur.

Exemp. 1. Proponatur Fquatio 2% — 32z 4752
=—12000. Pro prima Hypotheli ponatura =12,
ac ‘confequenter prodibit zquatio,

=4 ot qade}Gatee  gac’ fet
—— dz;,z T dzz"" dﬂ £ - d 1

+c::, == ca cé

= - 10000 4000e -} 6ooee 40e! o #*

-~ 309 60¢ — 3¢
k750 75e
— 10C00

+ &50"‘“‘40[55 -+ 597”"‘4093-{—64 —0o
F t i

ki i
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Signis - ac — (refpectu ¢ ace3) in dubio re-
lictis, ufque dum f{ciatur an e fit negativa vel af-
firmativa; Quod quidem aliquam parit difficul.
tatem, cum in =zquationibus plures radices admit«
tentibus, {zpe dugeantur Homogenea Comparatio-
nis, ut appellant, 3 minura quantitate 4, ac ¢ con-
tra ea aucta minuantur. Determinatur autem fig-
num ipfius e ex figno quantitatis &; fublata enim
Refolvenda ex Homogenco ab « formato, {ignum
ipfius se, ac proinde partium in ejus compofitione
pravalentium, femper contrarium erit figno dif-
ferentiz b, Unde patebit an fuerit —e vel e,
five an 2 major vel minor radice vera affumpta
Ly L5502,

t
quoties 4 ac ¢ ecodem figno notantur ; quo-
ties vero diverfo figno conncltuntur, cadem e

fit. Ipfa autem e femper 2quatur

Tss b — i
fie ii’-—j_;—-——-f-— Poftquam vero compertum

fit fore —e, in affirmatis quationis membris ne-
gentur ¢, e3, e7, ¢re. in negatis affirmentur; forie
bantur fcilicet figno contrario; {i vero fuerit ¢,
affirmentur in afhrmatis, negentur in negatis. Ha-
bemus autem in hoc noftro exemplo 1c450 loco
Refolvendz 10000, {ive =450, unde con-
flat 2 majorem jufto affumptam, ac proinde haberi
— ¢: Binc zquatio fit 10450 — 40156 4 5976
— 4003 . ¢* = 10000. Hoc eflt 450 ~4015¢
+ 597¢¢ = o. Adeoquc 450 =4015¢— 597¢e¢ five
£ 1

b—se —ree cujus Radix e fit £ s br.

1} b . . .
- ideft, in preefentt cafu,

Vel {i mavis 2 \/
2t arr

§
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s L - I
e =2007; —¥/37674%64 ynde provenit Radix

' 597
quafita prope verum, 9,886, Foc vero pro fe.
cunda Hypotheli fublltituto, emergit 4 4-¢=x%

accuratifime 9,8862603936495 ..., in ultima
figura vix binario juftum fuperans; nempe cum

Wi b —fs—=e

¢
fuerit, multo ulecrius verificari poffit, fubducendo
swe’ 4 et Lued — Lot
—=zm=——_ fj fuerit 4-¢, vel addendo — -
x (L APPR )
Vgssde AR —1
radici prius invente, f1 it —e. Cujus compen-

dium eo pluris ®ftimandum quod quandoque, cx
fola prima {uppofitione, femper vero ex fecunda,
lifdem confervatis coethicientibus quoufque velis
calculum continuare poflis. Caterum  =quatio
praditta ctiam negativam habet radicem, wiz.
i«{:—.: 10, 26....y quam cuilibet accuratius expifcart
icet.

Atque hoc etiam fi opuys

Exemp. II. Sit =¥ — 1922 4§43 =350 ac
ponatur z=10. Ex preflcaipto Reguls,

RTT = ARA -}- Jaae - jaee N
—dzt == daa — rdne — dee
dtr =c at cc¢

b 5 t
Id eft }- 1000 - 300¢ 4 306¢ - cee

d  Sive — 1o t4¢ f-13ce Jece=—q. .
t Y 2 Cum
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Cum autem habeatut - §10, conllat a mmolcm
jufto aflumi, ac proinde ¢ affirmativam eflo, ac

v /;r 55— s
ex §I10 = 14.(,' ,I 13¢e fic 4 : e e— e @

f 660 — \
4/ 0079 . - , -
S ~—"~‘-7 ~~—~/w, unde = fit 15,7005 UL DIMIR
1
guidem cft ob Tate fumptam 7«5 ideo fupponatur
fcecundo @ =15, ac pari ratocinio habebimug
,s—_v}cc;-rb 109} = +/ 11710}

& —— el AC PE e
t 2 S) }

inde = = 14.994068.  Quod {i calculum adhne
tertio zcﬂaumuc velts, ufque m vigefimam quin-
tam figuram vero conformiem inventes radicem :

Paucioribus vero  contentus, feribendo 16 -+ rece

toco 16, vel fubtrahendo aut addendo radict prius
l
L e

mvcntfe ....'; ad fcopum flatim pervenics.
.y 4 ‘
Aquatio vero prnpoﬁm nullaalia radice cxplncm

potefll, quia Poteftas Refolvenda 350 major cft
Cubo ex ¥ vel 4d.

Exemp, XTI Siv: Alquatio illa quany in Refo-
futione dithcitlim l‘mbl:;-nmi«; Avithmetiei adhi-
bet Clartlfinus Wallifins , Cap, LK1 Algebra
fuz, quo ndicem Fete Mcthodo '1ccm.\tlﬂxmc
quidem affecutus clt: Fandemque exemplum Me-
thodi foa affert laudatus D Ralphfon, pag.25,26.
nempe =t e Qo b Ig)mﬁ = 14937 - 5000
b0, Jec antem xquatio ¢jus formula eft, ut
plures hatcat radices Affirmativas, ac quod difti-
cultatem ejus augeat, pragrandes funt Coellicientes
refpediu Rc(nlvend"u darx : ©Quo meclius autem
raterne, dividamr, ac 1um1 nota punchtmnum
. o C xf“z i
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regulas ponatur —z# 4 82° —202® J-152=0,§
(ubi = eft %z in zquatione propofita) ac pro

prima Hypothefi habeamus z =1, Proinde
2—se—2ee 440’ —ct—o5=0.
i bt — 3¢

Hoc eft 13 =y¢ 4} 2¢e; hinc

ge Y3773 adeoque z ==1,27: Unde con-

sl 5
%

flat 12,7 radicem efle ®quationis propofite vero
vicinam. Secundo loco fupponatur z = 12,7 ac
juxta preferiptum Tabellz Poteftatum oritur

I s ] t
m 2.6014s4641— 8193,5328— 087,7 406~ 50803 —a%
~$163870,640 ~38700,60e~+3048 | ee-t-8o &3
32225742 ~—50749,2 e—1998 e
-H189699.9  +14937 e ‘

— §o000 .

-+ ;59‘,5;-5‘9; 5 25:36, 13 ;e+ ki g,2.16ve.0+29,2‘e_‘3 -y T0n

Adeoq\i_e —298,6559 == -—5296,132¢ —-}-82,'3686’{.
s — W Ess—be

. cujus radix e juxtaregulam === fig
21648,066 — +/ 6987686, 106022
: 82,26 ' _
= ;0564408033 1.. .. =¢ minori vero: Ut ait-
' Lye’ — fet 4002620 .uees

rrigat CARIRRE a

tem ‘corrxga ur, Vi —br e 2643473 e
fir ,00000009117, ac -proinde e correfta =
=05 644179448 ; Quod fi adhuc plures radicis fi-
- guras defideras, formetur ex e corre@a tned — re*
* s A i R 3 s
| =0,4310§602423 0 2C 35—a/53s étt e +f€
Gye 2048,066 — v/ 6987685.:67496597577 - - - ,
HECO - 82526 e
' Y3 =,03§
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== ,05644179448074402=¢, unde s fe— =z
radix accuratiflima fit 12,75644179448074402....°
qualem invenit CL #allifins 1n loco citato.  Ubi !
obfervandum redintegrationem calculi femper tri--
plicare notas veras in aflumpta 4, quas prima cor-'

2ye’ —tet
reQio five *——>5-

N hss — bt |
que etism commode per Logqrithmos efficitur,
Altera autem corre@io poft primam, etiam dy.
plum Ciphrarum numeyum adjungit, ut omnino
affumptas feptuplicet ; prima tamen plerumque

quintuplices reddit, quae.’

ufibus Arvithmetices abunde fufficit. Que vero -

di&a funt de numero ciphrarum in radice re@e .
affumptarum, ita intelligi velim, ut cum 4 non
nifi decima parte difter & vera radice, prima fi-
gura rete affumatur; {i intra centefimam partem,
duz primz: Si intra millefimam tres priores rite
{e habeant ; que deinde juxta noftram regulam |
tra@atz {tatim novem evadunt, :

Reftat jam ut nonnulla adjiciam de noftra for-

. $ - )
la rationali, viz. & == ———-, qux quidem fatis s
mu ’ it b’ u®q

expedita videbitur, nec multum cedit priori, cum |
etiam datas ciphras triplicare valeat, Formata

. . . E
autem ®quationc ex "i" =z, ut prius, ftatim -

patebit an « aflumpta fit major vel minor vero,
cum f{cilicet se figno femper notari debeat contra. -

rio figno differentiz Refolvendz ac Homogenei |

)

fni ex = produ@i. Deinde pofito quod + 11:. se
-+ vel —eee=—o; divifor fit ss—1b quoties 4 ac !
¢ itfder fignis notantur; idem vero fit 55 by, |

{i figna ifta diverfa fing, Praxi autem magis ac- |
commodatg

e e

i
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~commodata videtur, fi feriberetur Theorema
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€ —~ nempe cum inlicati
=1 pe cum una multiplicatione ac
$

- duabus divifionibus res peragatur, qua tres mul-
tiplicationes ac_unam divifionem alias requireret,
Rujus etiam Methodi exemplum capiamus 3
preditte Aquationis radice 12,7...: ubi
298,6559—5296,132¢4 82,26¢004-29,2¢% —¢* —o,
44 — + 2 + 4
adeoque = e th =0 hoc eft, fiat ut sad ¢ ita 4

s

. " _
ad %::57.96,132) 298,65 59 in 82,26(4,63875..,

| quocitca divifor fit s-t:? = §291,49325 .. )

298,6559(0,0§6441 « .+ +. =€, iz, quinque fi-

guris veris adjectisradici affumpte. Corrigi autem
nequit hzc formula ficut prafens irrationalis ;

adeoque {i plures defiderentur radicis figure, pre-

ftat affampta nova Hypothefi calculum de integro

repetere : ac novus Quotus triplicando figuras in

radice cognitas fupputatori etiam maxime fcru-

pulofo abunde fatisfacies.

F I N I &






