











321 Appendix de  Aquationum

contrarias. Ad pun&um A erige perpendiculum
AT, inque eo cape AF zqualem p, F G zqualem

"AF, FI zqualem ;:—-z’ & FH in ratione ad FI ut
ef BCad BE. FHvero & FI capienda funt ad

partes pundi F verfus G i termini p & » habene
eadem figna, aliter ad partes verfus A. Comple-
antur parallelogramma IACK & HAEL, centro-
que K, & intervallo K G defcribatur circulus.
Tum in linea HL capiatur ad utramvis partem
punéti H longitudo HR, qua fit ad HL ut BD
ad BE: Agatur GR fecans EL in S, & movea-
tur linea GRS punto ejus R fuper linea HL, &
punéo S fuper linea E L incedente, donec tertium

- ejus punéum G defcribendo Ellipfin, occurrat
, circule
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circulo, quemadmodum videre eft in pofitione ¥¢e.
Nam dimidium perpendiculi 4 X ab occurfus illius
pun&o 3 in reGam A E demiffi erit radix xqga~
tionis. Poteft autem Regulz GRS vel yes termi~
nus G vel ¥, circulo in tot punétis occurrere quog
funt poflibiles radices Et ¢ rdicibus he funt
afirmativa que c¥dunt ad eas partes reGtz AE ad
quas re@a F 1 ducitur 4 punéto F, & illz negative
que cadunt ad contrarias pattes linee A E, {i mo=
do habeatur ~ »: & contra fi habeatur —r,

Demonflratur autem hxc conflru&io fubfidio
Lemmatum {equentium. ‘

Lewnm L Pofitis qua in fuperiore tonﬂmﬂinn;’,“
eft 2CAX—AXg =9 Xg—~2AIxyX+24GXFL

Namque ex natura circuli et Ko g— CXyg, 2~
quale quadrato ex »X—AL  Sed eft K4 g zquale
Glg + ACq, & CXq zquale quadrato ex AX—AC
hoc et zquale AXg—2CAX~+ ACg, atqueadeo
horum differentia G Ig 2 CAX—AXg, zquatur
quadrato ex 5 X—AlI, id eftipfi 3 X g—2AIx3X
-+ Alg.  Auferatur utrinque G1g, & mancbunt
equalia 2 CAX—AX g, &g~ 2AIxy X+ Al
—GIg. Verum ATg (per Prop. 4. fib. 1L Elemg
zquale elt AG g+ 2AGI 4 Glg, atque adeo Alg
— Glg zquale et AGg-+2AG]I, hoc eft zquale
2AGin tAG + G, fen zquale 2 AGXFL &
proinde 2 CAX~~ A Xg, xquale elt  Xq-—2 AR
x¥X+2AGXxFL Q.E D

Lew IL Pofiris que in [fuperiove conftrufli-
2 FI
FH

oie, et 2EAX —~AXq aqual %if*X ¥ q -~ AH

xXy42 4GXF1I
X 2 Notura
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‘Notum eft ehim quod pun&um 5 motu regule
¢o {uperius affignato defcribit Ellipiin cu} us cen-
trum eft L, & awes duo cum re¢iis LB & LH coin-
udum, q'101umqm in LE aqguatur ey five 2GR,

& alter in L Heaquatur 2)7 {ive 2135, Lt horum
ratio ad invicem ea eft quae lince HR ad lineam
HL, five linex BD ad lineam B E.  Unde latus
tranfverfum cft ad latus refum principale vt B E
ad BC five ut FT ad F H. Quare cum 5T ordi-
natim applicetur ad H L, erit ex natura Fllipfeos

GS4—L Tgzquale FH Tygq ElautemLT e

quale AE—AX, & Ty aquale X9 — A H. Scri-
bantur horum quadrata pro LTq & Ty ¢, & fiet

[
GSq AEq F2EAX —A¥g= — i
xX-y-{—AHq Eft autem GSq-—— AF g qeqmle
quadrato ex GH + LS, propterez quod GS i hypo-
tenufa elt trianguli reétonguli cujus latera {unt ip~
fis AE&GH + LS zqualia. Eft & (cb fimilia
triangula R G H RS L) LSadGHut LR ad HR,
& componendo GH +4 LS ad GHut HL ad HR
& duphrmd o rationes, quadratwm ex G H -+ LS,
elt Qd(xHr/ ut HLgad HR g, hoc eft (per con-
{trultionem) ut BE g ad BDy, 1d cfbur BE ad BC,
feu FI ad FH, adeoque quadracum ex GH -+ LS

IGH(} Eft i itague GS8g—AEq =-

in Xyg—2AH

wquale elt - o
qu’zlf* prHg, atque adeo FPGHQ + :EAX

¥
~AXg=in Ly gm ~Az~1xx,,.+AHg.Au-

feratur utrmqm Fl GHQ, & reftabit .2 EAX
—AXg
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—AXg 2% in qu_zAHx X;%-{-AHT{{ GHas.
Eft autem AH=AG -4 GH, adeoque AHgq.
= AGlg+2AGH+ GHg & fubduto utrinque
GHy reftat AHg—~GHg=AGg+ 2 AGH; hoc
et =2AGin+ AG+ GH, feu =2AG x FH,
atqueadeoclt 2 EAX—AXg= I—?I-}II in'Xyg _',"-’AH
XXyt 2AG x FHie.= - Xyg— 20 AHxXy

, FH*"1" FH
+2AGXFI. Q.ED. L

Lem. HOL. Efdem pofitis eft AX ad Xp—AG
ﬂnyﬂ[ZZ.BC. -

Nam- fi de zqualibus in Lemmate fecundo {ub-
ducantur zqualia in Lemmate primo, refltabunt
. R 2 ) 2 F1
zqualia 2 CEx AX &?ﬁ qu“,ﬁ-l_ AH x X,
+ 2 AIxX,,. Ducatur pars utraque in FH, &fiet
2FHYXCExXA X zquale HIxX o g—2FIxAH
*Xn+2AIxFHxXy Eit antem ATI=AH
-+ ﬁI, adeoque 2 FIXAH —2FHx AT =2F]
XAH—2FHA—2:FHILSed 2 FIx AH—~2FHA
=2 AHL&2AHI —2FHI=2HIxAF. Exgo
2FIXAH—2FHxAI=2HIxAF, adeoque
2 FHXCEXAX =HIxXyg— 2HIXAFxX -
Etinde HIad FH ut 2CEXAX ud Xy g—2AF
% X9. Sed per conftrutionem HY eft ad FH ut
CE ad BC, atque adeout 2 CEXAX ad 2BC
xAX, & proinde 2BCxAX & Xyg—2AF
x Xy (per Prop. 9.lib. V. Elem.) -erunt zqualias
ZEqualium vero rectangulorum proportionalia funt
latera, AXad X 9 —2'AF,ideftad Xy —AG ur
Xy ad2BC. QED. o

LT M.
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Lem IV. Iifdem  pofitis, ef 2FI ad AX
—~2A4B ut Xyad 2 BC.

Nam de zqualibus in Lemmate tertio, nimirum
2 BCx A X=X, g—2 AFxX?7, fubducantuy z-
qualia in Lemmate primo, & reftabunt zqualia
—2ABXA X+ AXg=2FIxXy—2AGXFI,
hoceft AXin AX—2AB=2FlinXy - AG.
Kqualium vero reQangulorum proportionalia
funt latera 2 FIlad AX—2AB ut AXad Xy
— A G, hoc eft (per Lemma tertium) ut Xy ad
2BC. QED.

Praflratis  his Lemmatibus, Confbrultio Proble-
matis fic tandem demonftratuy. :

Per Lemma quartum eft Xy ad 2BC ut 2F1 ad
AX—32AB, hoc eft (per PMI. Elem.)
Ut 2BCx2FI ad 2BCxAX—2AB, feu ad
2 BCxAX —2BCx2ADB. Sedper Lemma ter-
tium et AX ad X9— 2AFut Xy ad 2BC, feu
2+BCxAX=Xyq—2AFxXy,adeoque X4 eft
ad 2BCut 2BCx2FTlad X9 g— 2AF x X,
~—2BCx2AB. Etdu&is extremis & mediis in
fe, fit Ry cub.—2 AF xX9qg —4BCxABx X o
= 8B C ¢ xF 1. Addantur utrinque 2 A Fx qu
-+ 4BCXABXX7,&ﬂetX'ycub.:zAFxX-yq
4+ 4BCxABxX9y + 8 BCgxFI. Eratautem
in conftruttione demonftranda, X y radix zqua-
tionisdifta x, necnon AF = p, BC = 4, AB=Z

n»
&F1=—}Z;z, adeoque BCXA B=g. Et BCg
xFI=7. Quibus fubftitutis fiet x3 = px* -} gx

+r Q. E. D

Corol.
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Coro. Hinc i AF & AB ponantur nulla, per

Lemma tertium & quartum fier 2 FI ad A X at

AX ad Xy & Xy ad 2 BC.  Unde conftat inven-

tio duarum medie proportionalium inter datas quaf
libet FI & BC. - ;

Scholium.  Hatenus zquationis cubicz conftru~

~&ionem per Ellipfin' folummodo expofui: fed re-

gula ﬁ_la natura generalior eft, fefe ad omnes co-
ni fe&{ones indifferenter extendens. Nam:fi lo-
co Ellipfeos velis Hyperbolam adhiberi, cape li~
neas BC, BE ad contrarias pattes punéti B, dein
puntta A F,G,LH,K,L & R determinentur

-ut ante, excepto tantum quod FH debet {umi ad
-partes ipfius F contra I, & quod HR non in li-

nea HL, fed in linea AT ad utramque partem pun-
& H capi debet, & vice rettz GRS due aliz
reftz 4 punflo L ad punfta duo R &R hinc inde
duci pro afymptotis Hyperbole. Cum iflis -ita~
que afymptetis LR, LR defcribe Hyperbolam per

punftom G, ut’ & circulum centro X intervallo

G: & dimidia perpendiculorum ab corum in-

gerfetionibus ad reStam AE demifforum erunt

radices zquationis propofitz. Quz omnia, fig-
nis - & — probe mutatis, demonfirantur ut
pnus. .

Quod (i Parabolam velis adhiberi, abibit pun-
&tum E in infinitum, atque adeo nullibi capi-
endum erit, & punftum H cum punfto F coinci-

" det eritque Parabola circa axem HL cum latcte

reéto principali BC per pun&a G & A defcribenda,
fito vertice ad partes pun&i F ad quas punGum B
fitum eft refpeﬁu puné&i C,

Sic funt conftru&iones ger Parabolam, fi: fim-
plicitatem analyticam fpettes, fimplicifimaz om-
nium. Ez per Hyperbolam proximum locum ob-
tinent, & ultimum locum tenent qux per Ellipln

" abfol-
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abfolvuntut. Quod fi praxeos manualis in de-
fcribendis figuris {pe@etur {implicitas, mutandus
elt ordo.

In hifce autem conftruttionibus obfervandum
venit quod proportione lateris re¢t principalis ad
latus tranfverfum determinatur {pecies Ellipfeos &
Hyperbolz, & proportio illa eadem eflt quz linea~
rum BC & BE, atque adeo aflumi poteft: Parabo-
1z vero {pecies eft unica quam artifex ponendo BE
infinite longam aflequitur. Sic igitur penes arti-
ficem eft zquationem quamcunque cubicam per
conicam {e€tionem imperate {peciei conftruere. A
figuris autem {pecie datis ad figuras magnitudine
datas devenietur augendo vel diminuendo in ra-
tione data lineas omnes quibus figurz fpecie da-
bantur, atque ita zquationes omnescubicas per da~
tamquamvis Conicam {eftionem conftruere licebit.
Id quod fic plenius explico. ' :

Proponaruy equationens quamcanque  cubicam x3 =
px%. gx. r, ope datz cujufcungue [eftionis conice con-
Shruere. . S
A punflo quovis B in refta quavis infinita BCE,
cape duas quafcung ; longitudines BC,BE ad eafdem

sitledimanainae

H oo

T VI

s

<

partes fi data Coni feftio fit Ellipfis, ad contrarias
' a
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§i ea fit Hyperbola. _Sit autem B.C ad BE ur dz~
tz {e&tionis latus re€tum principale ad latus tranf~

vetfum, & BC nominata #, cape BA= %’ idque

yerfus C fi habeatur —g¢, aliter ad part'as'cc;htm. 7
rias, Ad punftum A erige perpendiculu mAl, in
que eo cape A F zqualem p & FG zqualem AF;
item F 1 aeqﬁa.lcm ”—r;; » ‘Capiatur vero F I verfus'G

¥ &
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fi'términi'p, & # habént éadem figna, alitér verfus
A Dein' fadut it FH 'ad FT uwr BC'ad BE,
& hanc F'H cape a4 punflo F verfus I fi feftio fic
Ellipfis, aut ad partes contrarias fi ea fit Hyper-
bola. Porro compleantur parallelogramma JACK
& HAEL, &he omnes jam deflcripta linez tranf~
ferantur ad datam feftionem Conicam, aut quod
perinde eft, his {fuperponatur curva, ita utaxis ejus
five tranfverfa diameter principalis conveniat cum
retta L H & centrum cum punéto L. His ita
conftitutis agatur refta KL ut & re€ta GL fecans
conicam feftionem ing. In LK cape L% quz fit
ad LK ut Lgad LG, centroque k & intervallo kg
defcribe circulum. A punétis ubi hic fecuerit
curvam impofitam demitte perpendicula ad lineam
L H, cujulmodi fit 3 T.- Denique verfus ¥,
cape TY quz fitad Ty ut LGad Lg, & hzc
TX €roduéta fecet reftam AB in X, eritque refta

una ex radicibus zquationis. Sunt autem ra~

dices affirmative qua jacent ad partes reftz A B
ad quas retta F I jacer 4 puntto F, & negativa
qux jacent ad contrarias partes {i modo habeatur
-+ », & contra {i — r obvenerit.

Hoc modo conftruuntur zquationes cubicz per
Ellipfes & Hyperbolas datas: Quod fi detur Parabo~
la, capienda et BC =zqualis lateri refto ipfius.
Dein punttis A, F, G, ] & K inventis ut ante, cen-
tro K intervallo K G deferibendus eft circulus, &
Parabola ita applicanda ad Schema jam defcriptum
(aut Schema ad Parabolam) ut ipfa tranfeat per
pun&ta A & G, & axis ejus ipfi A C paralletus per
punétum F, cadente vercice ad partes punéti illius
F ad quas pun&tum B cadit 4 punflo C. His ita
conftitutis, fi perpendicula ab ejus occurfibus cum.
circulo demittantur ad lineam B C, eorum dimidia
grunt radices zquationis conftruende,
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- Et notes quod ubi fecundus zquationis tetmis

nus deeft, & latus re€tum Parabolz ponitur nume-

rus binarius, hac conftrultio evadet eadem cum
illa quam Cartefius attulit in Geometria fua, pra-~
terquam quod lineamenta hic funt illorum dupli-
cia.

Hazc eft conftrultionum regula generalis. Ve~
rom ubi problemata particularia proponuntur,
confulendum et confiruftionum formulis fim=
plicifimis. Libera enim manet quantitas n, cu-
jus affumptione conftruftio plerumque fimplici-
or reddi poteft. Ejus rei exemplum unum {ub-
jungo.. ¢ e i

Detur Ellipfis, & intet datas lineas a & ¢ inveni-
endz fint duz mediz proportionales. Sit earum

. % . .
prima x, & a.» ~— b erunt continue proportiona~

les, adeoque a b= = fev x3=aab zquatio eft

quam confiruere oportet. Hic defunt termini p,

& q, & terminus » eft aab, adeoque BA & AF nul~

. - (l'{lb . .

lg funt, & FI ¢ft ‘—. Ut terminus noviffimus ¢~
un -

vadat-fimplicioy aflumatur 2 =4, & fiect FI =148

Deinde confirudlip ita fe habebit.

A puntto quovis A in re%a quavis infinita AE
cape A C =4, & ad eafdem partes punéti A cape
AC ad AE ut eft Eltipfeos latus re€tum principale
ad latus tranfverfum. Tum in perpendiculo A X
cape Al =14 & AHad ATurelt ACad AE.
Compleantur parallelogramma JACK, HAE L.

Jungantur L'A, LK. Huic {chemati imponatur:

Ellipfis data.” Secet ca Teltam A L, in punfto g,

Fiat Lkad LXK ut Lgad' LA. - Centro £ inter-
vallo k g deferibatur circulus fecans Ellipfin in .
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Ad AE tv{em'ittat;ur‘:pg’:rpendic‘ulum 7 X fecans HL
in T, & producatur id ad Yiue fit TY ad T, fi-
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cut LA ad Lg Sic fiet 1 XY prima d‘uammi me-
die proportionmalium x. Q. E. L
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